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Description

Extraire de I’environnement ambiant la part d’énergie nécessaire pour assurer le
fonctionnement d’un micro-dispositif électronique reste un formidable challenge Une forte
demande vis a vis de ce type de systémes surgit actuellement de nombreux secteurs
(domestique, transport, médical, militaire, industriel ...)... En effet les niveaux de
connaissance et de savoir faire technologique permettent maintenant de fabriquer des
matériaux intelligent avec les propriétés mécanique et électrique désirées. Rendant ainsi
possible la conception de systéme a des colits moindres, avec des encombrements et des
masses plus faibles.De plus les polymeres ont des propriétés intéressantes par rapport aux
matériaux inorganiques .Ils sont légers, peu coliteux, pliables
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Filiere de production / recyclage du matériau énergétique . Des matériaux intelligents pour des
actionneurs compacts, performants et autonomes » . Les alliages 8 mémoire de forme (AMF)
ont été repérés pour leurs . Développement de 1'« Intelligence autonome » du véhicule .
Horizon d'application long terme : 10 ans.

a travers la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte, et en cette année .
Différents types d'application depuis la production d'électricité jusqu'au froid . Les industriels
maritimes francais apportent leur dynamisme et leurs .. Le Systéme Electrique Autonome de
Récupération de I'Energie des Vagues.

3 févr. 2011 . En récupérant I'énergie solaire, ces systeémes se passent de pile, . Apres
'avénement des capteurs autonomes communicants, voici venu le temps des réseaux de
capteurs qui se passent de batterie en puisant I'énergie dans leur milieu. . lui, plusieurs types de
récupération d'énergie (thermique, solaire,.

Matériaux composites multifonctionnels pour applications . 29 INTELLIGENCE
EMBARQUEE. Architecture d'un systéme de guidage pour véhicules . le domaine naval que
dans le secteur des énergies .. et leur comportement en . Pour ces deux types d'essais, il s'agit
pour DCNS. Research/SIREHNA® de fournir une.

70013/02/2008, application de la commande adaptative par modele de . 70013/03/2008, etude et
simlation d'un demarrreur progressif pour un moteur a . 70013/06/2009, etude et simulation
d'un systéme de production d'energie ... 70013/m/04/13, récupération d'énergie mécanique a
l'aide des matériaux intelligents par.

17 juil. 2017 . Les enjeux de I'Internet des Objets pour I'énergie . Les réseaux €lectriques
disposent déja de capacités de récupération d'information pour leur surveillance et leur
pilotage, . aux économies d'énergies permises par les systemes intelligents, . Leurs matériaux et
composants doivent étre durables et leurs.

16 déc. 2015 . Axe thématique 6 : matériaux, chimie et énergie . . une plus grande efficacité du
systeme public de recherche et pour accroitre son impact sur.

The recommended apps are very annoying. IOXperts Camera Control - Adjust video settings
in applications which do not use the standard video settings dialog.

20 oct. 2017 . avantageusement pour différentes applications de type capteurs, . sur la
transduction mécanique a €lectrique utilisant un matériau composite a base de nanofils . pistes
d'optimisation pour des applications de récupération d'énergie ou . de France sud (Saclay), le
Laboratoire d'Intégration des Systemes.

La différentiation de son offre de systémes et de services et sa proximité géographique, points
... General Electric (GETS) pour la fourniture de systémes.

4 sept. 2014 . Spécialiste mondial de la gestion de I'énergie, Schneider Electric est votre . de
Suisse alémanique et romande que nous avons exécutés pour de .. de plus pres ce type
d'éolienne avec son beau- . vitesses du vent, leur fréquence et leur répartition .. a été
récemment équipée d'un systéme intelligent.

28 avr. 2016 . Optimiser la gestion des véhicules autonomes intelligents dans les . Développer
un avant-projet de systeme de tragabilité pour le fret . Logistique afin de réduire leur impact
environnemental .. En complément d'ACMC, armement caténaire en matériau .. type grave-
bitume avec appui continu du rail.



. these de doctorat dans le domaine des matériaux intelligents et de leurs applications. . Mounir
Amokrane (Toulouse) a se faire connaitre et & gérer leur carriére. . Etude des systémes de
récupération d'énergie électrique a partir de chaleur . chaleur), Actionnement pour
l'intensification (active par morphing des parois.

Production d'équipement permettant I'application de couches minces 3D . Systéme autonome
intelligent de ventilation naturelle (contréle d'ouverture de . recharge pour tous types de
smartphones utilisant 100% d'énergie solaire. . des solutions légeres fabriquées a partir de
matériaux renouvelables. . Carbon Active.

Silicon nanowires for hybrid solar cells / Nanofils de silicium pour les cellules . Les nanofils
de silicium, grace a leur capacité a piéger la lumicre, proposent des . Green hors-équilibre :
application a la mod¢lisation des transistors MOS de type p. . L'influence de I'orientation
cristalline, du matériau semi-conducteur, de la.

L'équipe PRIMS (PRInted Microelectromechanical Systems) congoit et réalise des . a leur
application en passant par leur caractérisation et leur modélisation. . de nouveaux MEMS
piézoélectriques imprimes pour la récupération d'énergie .. Projet Fédération Matiere Molle de
Bordeaux et GIS Matériaux en Aquitaine.

1 oct. 2016 . 4 exemples de solutions uniques, fonctionnelles sur tous types de . Valeo
Cruise4U comprend des fonctions de sécurité active .. Smart Lighting Experience, I'éclairage
intelligent pour une sécurité . ELECTRIC SUPERCHARGER 48V . permet de récupérer au
freinage un maximum d'énergie et de la.

Systemes d'allumage pour les nouvelles générations de moteurs . composants monobloc en
matériau composite, de type SMC avec renfort en . leur productivité avec un bilan
environnemental performant. . économes et propres, alimentés en €nergie par récupération de .
dual-mode en étant autonomes ou télé-pilotés.

Une premicre partie présente un modele de poutre du type Euler-Bernoulli . Un premier
prototype d'un systéme pour le contrdle passif distribué est proposé . Amélioration de la
conversion €lectroactive de matériaux pié¢zoélectriques et pyroélectriques pour le contréle
vibratoire et la récupération d'énergie - Application au.

Quelle place pour I'énergie nucléaire dans la transition énergétique ? . a base de silicium
cristallin et de couches minces en augmentant leur rendement vers . ou le domaine
d'application, Les exigences pour la prochaine génération de . des matériaux, assemblage en
pack et systéme intelligent de gestion de I'énergie.

ML.E. Outils de Base pour I'lngénieur I (11 ECTS). M.E. Transferts ... (4 ECTS). » v Matériaux
: structure, propriétés d'usage et procédés d'élaboration (2 ECTS).

Systemes coopératifs et recueil de données . Trois types de capteurs sont utilisées aujourd'hui
pour cette technologie : les capteurs . physique qu'ont certains matériaux conducteurs de voir
leur résistivité €lectrique varier . L'application la plus connue est le tapis détecteur de piétons
utilisé¢ dans de nombreux domaines.

24 juil. 2017 . Optimiser la gestion des véhicules autonomes intelligents dans les ports
maritimes, perturbée . Développer un avant-projet de systéme de tragabilité pour le fret
ferroviaire en . Logistique afin de réduire leur impact environnemental .. modularité
énergétique et spécialement congus pour le contexte.

10 janv. 2017 . La gamme composée d'TONIQ Hybrid, IONIQ Electric et IONIQ Plug-in . a été
congu précisément pour une application en mode hybride et s'appuie sur . autonome AEB
(Autonomous Emergency Braking), le systeme .. sont souvent critiqués pour leur accélération
de type «bande €lastique. ... 120 Active

Currently, most of the electronic circuits of portable applications use . Deux types de
matériaux sont utilisés pour le cylindre : I'acier inoxydable et le NiTi. . de systémes de



conversion thermo-mécanique pour la récupération d'énergie . réseaux de capteurs intelligents
et autonomes, notamment grace a I'amélioration des.

Systemes électroniques flexibles qui s'intégrent sur tous types . composants €lectroniques dans
des objets intelligents favorise son . dans les secteurs de 1'électronique flexible, du stockage
d'énergie et . Le terme organique est utilisé pour caractériser les composants électro- .. ou
encore la récupération d'énergie.

Faculté des sciences des matériaux et ingénierie. Synthese . Méthodes d'extension de
synchronisation PTP a les systemes de type CAN BUS . Factor Correction) pour des
applications de basse tension (aéronautique, éoliennes etc.) .. Fagades ventilées a haute
performance avec récupération de 1'énergie solaire.

composantes, le véhicule électrique, le transport intelligent. - ADDENERGIE .. Trés active en
R&D, I'entreprise . dans plusieurs applications pharmaceutiques, . de leurs opérations par le
traitement de l'air. . Technologies a développé des systémes de gestion .. CO2 avec
récupération d'énergie pour supermarchés,.

Bookcover of Matériaux intelligents et leurs applications . Types Electro-Active pour la
récupération d'énergie dans les Systemes Autonomes. Other.

Livre : Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération
d'énergie dans les Systemes Autonomes. Livraison : a domicile.

Il est adapté a la récupération d'informations uniformément réparties et . La filiere biomasse
parait une voie prometteuse pour la production d'énergie propre et durable. ... et de
communication sans fil de facon a le rendre intelligent et autonome. ... pour les systémes
singuliers linéaires incertains et leurs applications au.

POURING IRON FROM ELECTRIC FURNACE INTO BULL LADLE AFTER MAGNESIUM
.. Etude d'un systeme de recuperation et de stockage de chaleur pour un systeme ... des verres
a base de silice limitent leurs applications dans l'infrarouge. .. Type IV gypsum casts were
poured at the interval of one hour, 12 hours,.

Noté 0.0/5: Achetez Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la
récupération d'énergie dans les Systémes Autonomes de Mounir.

Official Full-Text Paper (PDF): Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-
Active pour la récupération d'énergie dans les Systémes Autonomes.

pour permettre leur utilisation dans de nombreuses applications et conditions . La politique de
Schneider Electric vise I'innovation technologique continue.

20 nov. 2008 . Laboratoire MATEriaux : Ingénierie et Science (MATEIS) de I'INSA .
pyroélectriques pour le contrdle vibratoire et la récupération d'énergie - Application . de
capteurs autonomes de la part des secteurs industriel et . de recherche et développement de
“systémes intelligents” auto- .. Leurs compétences.

4.4 Application numérique - Variation de 1'épaisseur active. 78 .. Facteur de couplage du
matériau piézoélectrique pour le mode de polarisation i - j. Kel.

aux anciens systemes fonctionnant au R22, les systemes split dernier cri . VRF, la « Replace
Technology » nettoie le réseau de tuyaux pour le préparer a.

systéme énergétique intervenues entre 2015 et 2040. Les travaux de I'UFE . si¢cle aussi bien
pour les applications dans le numérique, que dans les transports.

28 avr. 2017 . Nouveaux matériaux pour le stockage thermique de I'énergie . Large-Scale
Processing of PVDF/PMMA Electroactive . Modélisation d'un systéme de stockage de
I'électricité renouvelable .. rendements et les émissions de divers types : gaz, résidus solides,
lixiviats... .. Solides de Récupération dans la.

Etude de I'impact de directivité des systemes pour les tests d'immunité en chambre .. Nouveaux
matériaux pour antennes miniatures agiles en fréquence . Etude d'un réseau radio autonome en



énergie pour capteurs de différentes natures. .. double polarisation circulaire pour des
applications de type TMCU en bande X.

15 sept. 2015 . systtmes EHPG de Faurecia feront leur apparition sur des . pour la transformer
en énergie exploitable, en utilisant le cycle de Rankine.

Histoires un peu folles, 48 fiches d'activités pour mieux comprendre .. Fiches pédagogiques -
Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération d'énergie
dans les Systemes Autonomes - Chiens, chiots et.

L'efficacité faible des cellules solaires existantes et leur prix actuel; . Les motifs pour
développer un planeur autonome Taurus a propulsion €lectrique ont . de matériaux
composites, un laboratoire pour le développement d'application de .. la récupération de
I'énergie de ventilation, un systéme intelligent de lumiere, les.

19 déc. 2013 . Axe thématique 6 : matériaux, chimie et énergie . . une plus grande efficacité du
systeme public de recherche et pour accroitre son impact sur.

17 nov. 2016 . Innovations : plus agiles, plus intelligentes et plus économiques, les solutions .
ils ne sont pas immerges, ce qui rend leur exploitation plus simple et moins . Un systéme de
désinfection UV en ligne de I'eau de consommation .. de nettoyage plus élevée pour les
applications utilisant ce type de curage.

Dispositifs innovants pour la récupération de I'énergie thermique . Caractérisation et
modélisation des polyméres électro-actifs : Application a la récupération d'énergie . Etude et
conception de systemes miniaturisés « intelligents » pour . Amélioration de la conversion
¢lectroactive de matériaux piézoélectriques et.

microscopie a sonde locale pour le développement de capteurs autonomes . Antennes et
métamatériaux textiles pour la récupération de 1'énergie . Biocapteurs intégrés a base de
résonance plasmonique: application au dosage et suivi d'éléments .. Les matériaux polymeres
sont tres prometteurs : leurs propriétés.

10 mars 2009 . piézoélectriques et pyroélectriques pour le contrdle vibratoire et la récupération
d'énergie - Application au .. de recherche et développement de “systémes intelligents” auto- ...
5.2.2 Le Récepteur Sans fil Autonome (AWR) . ... deux types de conversion (mécano-
¢lectrique et €lectro-mécanique) sont.

pourquoi Smag propose son application pour objets connectés agricoles « [oTA . systeme
intelligent de graissage du tracteur et des outils. (Argent), montre.

A toute ma famille et plus précisément a ma mere et mon pere et je leurs . Mots clés : Systéme
hybride, stockage d'énergie, générateur PV, Gestion d'énergie, .. Structure d'une cellule
photovoltaique utilisant le silicium comme matériau. PV. 9 .. aussi évaluées pour des
applications telles que le véhicule électrique et les.

Architectures pour les systemes distribués, systémes auto-organisants . Navigation autonome,
localisation, radionavigation (comprenant l'intégration de modalités .. (focalisation active sur
une cible) — Application de techniques adaptatives, . Récupération d'énergie (thermoélectricité,
photovoltaique, energie mécanique).

Ensuite de nouvelles méthodes améliorant la récupération d'énergie . pour le controle
vibratoire et la récupération d'énergie - Application au . permettent désormais d'envisager la
conception de “systémes intelligents” . Récupération d'énergie Contrdle de santé structurale
Dispositifs autonomes. Type de document :.

3 févr. 2015 . Le magazine de la recherche et de ses applications . L'ascenseur énergie zéro,
c'est pour bientot 09. Observer . de certains matériaux critiques. Pour .. avec leurs partenaires
industriels (dont Areva et Véolia), ... rents types de cellules du systéme immunitaire » précise .
Autonome, il est constitué d'un.

durable. chez Schneider electric, nous nous engageons a apporter des . innovantes pour



répondre au paradoxe énergétique : trouver un équilibre . Avec leur design ingénieux, nos
solutions s'intégrent parfaitement a notre . dans un monde davantage connecté, distribué et
intelligent : .. de base : des matériaux aux.

Etude bioécologique et évaluation de la mise en application du systéme de conservation entre .
cette population & Antsalova pour les cent ans a venir avec les mémes conditions qu actuelles.
.. "Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération d
énergie dans les Systeémes Autonomes.

Schneider Electric, acteur éco-responsable et engagé . que des pays industrialisés s'accordent
officiellement pour diminuer leurs .. dans I'application des dispositions prises. ... I'efficacité
énergétique active : réduire les consommations d'énergie .. gestion de I'éclairage intérieur, avec
des systemes intelligents de type.

Thymio — Le robot intelligent pour l'initiation a la programmation. — Premier robot ...
composants et comprendre leurs roles dans le systeme). <> Analyse de la.

Un batiment a énergie positive (parfois abrégé en « BEPOS ») est un batiment qui produit plus
. peuvent €tre mis a profit pour accumuler et restituer de la chaleur ou . a Freiburg-im-Beisgau,
une maison totalement autonome en énergie datant de .. Des solutions du type batiment a
énergie positive et tiers-investisseur.

15 nov. 2016 . IlIs se distinguent par leur densité d'énergie et de puissance. . lIs peuvent étre
utilisés pour récupérer 1'énergie au freinage et la . Il s'agit d'un systéme dit « autonome ». ..
Yellow electric car on EV wireless charging lane. .. types de matériaux, dont des électrodes,
comme du carbone activé, et des.

Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération d énergie
dans les Systemes Autonomes (Paperback) - Taschenbuch.

Actuation and mechanical energy harvesting using electroactive polymer, anglais . pour
l'optimisation de systemes piézoélectrique de récupération d'énergie. . par des techniques
d'homogénéisation : application aux matériaux du génie . et modélisation non-linéaire de leur
comportement en contrainte et en champ.

15 juil. 2016 . Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la
récupération d'énergie dans les Systemes Autonomes. Front Cover.

18 juil. 2008 . €lectroactifs pour microsystemes autonomes . Jean-Jacques CHAILLOUT pour
leurs implications durant cette . application de récupération d'énergie mécanique ambiante. .
Grace a un état de l'art complet, six types de polymeres ont été . Electroactive polymers are
studied and compared to create an.

OSEO pour leurs capacités a apporter aux entreprises des solutions innovantes . Systéme de
récupération d'énergie de freinage a super-condensateurs . Types de prestations : . détection de
défaut dans les matériaux composites de I'aéronautique. Application spécifique dans le
domaine de la pollution atmosphérique.

11:20 - 11:40, » Antennes CTS-pillbox large bande pour applications 5G - Potelon . 11:00 -
12:20, » Caractérisation de matériaux non solides en bande W - Daniel ... d'un circuit de
récupération d'Energie RFID UHF pour Capteurs Autonomes . Laboratoire d'Ingénierie et
Systemes Intelligents et Communicants - Benoit.

26 juin 2015 . APPLICATIONS . Il suffit pour s'en convaincre de lire le "Journal d'un salaud
de patron. . ce que nous leurs avons préparé peuvent lire a la page 37 l'interview de ... la
réalisation d'une structure électro-active . les types de mouvements pour en récupérer .
intelligents totalement autonomes", explique.

A cette fin, elle leur offre une solution logicielle basée sur une utilisation intelligente .
Encyclopedie energie - facture electricite numerique - evolution . Une option dite « Tempo »
peut aussi étre activée : le tarif du kWh varie alors selon le jour . Pour les entreprises du



secteur industriel ou tertiaire, le choix est plus ouvert.

1 oct. 2014 . des cofits liés a I'énergie est un enjeu sociétal majeur pour ce début de siecle.
Repenser le développement des produits pour minimiser leur.

L'objectif est de déterminer dans un premier temps pour quels types de produits portables et
comment . Le champ des systemes a récupération de I'énergie humaine (« human ... Cette
société a créé des dispositifs de recharge autonomes fonctionnant .. Pour I'instant, une de leurs
nouvelles applications est l'utilisation.

Structuration de collecteurs de courant d'or pour la réalisation de micro-supercondensateurs a
base d'oxyde de ruthénium .. d'aluminium et d'oxyde de cuivre : application a la synthese de
matériaux énergétiques ... Systemes de récupération d'énergie pour l'alimentation de capteurs
autonomes pour l'aéronautique.

20 juil. 2017 . viennent de rendre leur copie : 89 nominés ont été sélectionnés . de maintenance
; l'arrivée de matériaux ou composants biosources . bilan carbone des ouvrages ; la présence
de solutions autonomes . Le systéme intelligent et connecté pour un intérieur sain . fonction de
la consommation d'énergie.

un champ d'applications prometteur pour la robotique de service. . systémes et le modele
¢conomique de leur déploiement. .. interaction avec I'homme, qu'elle soit active (le robot
interagit avec I'humain par le biais .. Matériaux. * Gestion de I'énergie. « Mod¢lisation. °
Capteurs. L'étude, du fait des marchés visés, est.

15 juin 2015 . d'illustrer ces notions par I'étude de cas d'une application ... En effet, différents
types d'alarmes se développent, elles permettent . Mais ce sont les matériaux de . des systemes
intelligents de gestion et d'analyse de trafic (Smart ... Le principe de fonctionnement utilisé
pour récupérer I'énergie est assez.

"Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération d
énergie dans les Systemes Autonomes (Paperback)", von "Mounir.

La récupération d'énergie a partir des vibrations mécaniques est une . actuelle car elle permet
de rendre autonome les systemes de surveillance . important concern since it enables vibration
monitoring systems or semi-active vibration . KEYWORDS: mtelligent interfaces, energy
harvesting, mechanical vibrations,.

Solutions Schneider Electric sélectionnées pour équiper huit stades du Mondial 2014, .
Nouveaux compteurs d'énergie Acti9 iEM3300 en direct sur des circuits jusque 125 A . des
applications de pompage et de ventilation. .. choix des matériaux, leur positionnement et ...
systemes de surveillance intelligents permettant.

SYMIAE : systémes miniaturis€s intellignets pour 1-aéronautique et 1-espaced .. réalité virtuelle
et intelligence artificielle .. matériaux électro actifs et des concepts de modélisation de la
turbulence . Energie (alimentation, stockage, récupération, «) .. De plus, la thématique
d-interaction fluide structure électroactive peut.

Durant I'année, plusieurs dossiers structurants pour I'ENSTA ParisTech ont été conclus. . et
l'ingénierie des systemes complexes ; elle s'est traduite par un .. Inauguration de I'Institut des
Sciences de la Mécanique et Applications . leurs étudiants de Tunisie, avec chaque année des
pro- . Plusieurs types de mobilité a.

13 juil. 2015 . des applications plus spécifiques de la récupération d'énergie, la charge du .
Electroactive polymer, Energy Harvesting, Electrostrictive polymer, Electret .. piézoélectriques
sur le marché émergeant des systémes intelligents. . type électrets et polymeéres électrostrictif
pour la réalisation de p-générateurs.

28 oct. 2010 . I'électricité et leurs domaines d'application (stationnaire ou embarquée . de
dégager les technologies candidates pour chaque type d'application, surtout . démarrage en
autonome ou blackstart, possibilité de fonctionner en ilotage, etc. . conversion des €nergies



renouvelables, les systémes de stockage.

. Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération
d'énergie dans les Systemes Autonomes - Pair of Macaws 100 Page.

Activité ETLV de domotique en STI2D EE avec la Box énergétique d' . STI2D : Choix de
matériaux (Bielle sur Spot orientable) . STI2D : Lampadaire autonome LUMEA . STI2D
Investigation sur un systéme réel : Le portail solaire 2° Séquence . Pour une consultation
rapide de cette ressource activer le lien suivant : .

marques sont la propriété de leurs respectifs détenteurs. Intensité . ELECTRO . récupération
d'énergie : 3V a 19V . alternatif pour les applications récupératrices d'énergie. ... Fonctionnant
sous le systeme d'exploitation GNU/Linux, Red Pitaya .. matériau intelligent capable d'estimer
la température de son support et de.

Matériaux intelligents et leurs applications: Types Electro-Active pour la récupération d énergie
dans les Systemes Autonomes (Paperback). Mounir Meddad.

Keywords: Electro-active polymer, Electrostrictive polymer, .. La récupération d énergie a 1
aide de ce type de matériaux permet de constituer des systémes, . de leurs capacités et de leurs
potentiels a former des structures intelligentes. .. par polymeres €lectroactifs pour
microsystémes autonomes communicants, PhD.

pour alimenter les systemes €lectroniques portables . matériaux inorganiques . .
¢lectromécanique le plus fiable possible et adaptable a tous types de structures et . mécanique,
Contrdle de raideur, Récupération d'énergie mécanique. . explore the potential of electroactive
polymers for application of mechanical energy.

Variateurs SINAMICS pour entrainements . Type series 1LE1, IMB1 and 1PCI . sous "
Matériau d'information (brochures, catalogues)". .. tous les domaines d'application du systeme
énergétique. . Nous offrons ainsi a nos clients du monde entier des réponses a leurs attentes. ...
Récupération de I'énergie de freinage.

Dans cette structure de recherche dédiée au véhicule électrique, autonome et . (Intelligent
Transport System), qui se tiendra en octobre a Bordeaux, . régionaux développent des
variantes pour leurs marchés », explique pour sa ... et la récupération de I'énergie calori- ...
Reste que ce type de matériau ne peut remplacer.

30 avr. 2015 . Optimisation de la gestion d'énergie dans des systémes hybrides . intelligent .
Application a la compression a chaud sur matériaux nano-structurés . Antenne électro-optique
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